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Çàäà÷à A. Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå â

äåòñêîì ñàäó

Ñàìàÿ ïðîñòàÿ çàäà÷à îëèìïèàäû. Òðåáóåòñÿ íàéòè ìàêñèìóì è ìèíèìóì ñðåäè òðåõ ÷èñåë:
a+ b, a− b, b− a.

Çàäà÷à B. Êóáèêè â äåòñêîì ñàäó

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî êóáèêè ìîãëè òîëüêî ïðîïàäàòü, äîñòàòî÷íî ñðàâíèòü èçíà÷àëüíîå
êîëè÷åñòâî êóáèêîâ ñ êîíå÷íûì.

Çàäà÷à C. Àëôàâèò â äåòñêîì ñàäó

Ïðîñòî òåõíè÷åñêàÿ çàäà÷à. Ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé ìîæíî ïðîñòî ïðîâåðèòü äëÿ êàæäîé
ïîäñòðîêè äëèíû 26, íå ÿâëÿåòñÿ ëè îíà àëôàâèòîì.

Çàäà÷à D. Ïîêðàñêà ÿùèêà â äåòñêîì

ãèïåðñàäó

Çàäà÷à íà ïîíèìàíèå óñëîâèÿ. Ïîñëå ïîíèìàíèÿ âñå ïðîñòî. Äîñòàòî÷íî èç ïðîèçâåäåíèÿ
a1 ·a2 · · · an âñåìè âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè âûêèíóòü îäèí èç ìíîæèòåëåé è ïîëó÷åííûå n ÷èñåë
ñëîæèòü è óìíîæèòü íà 2.

Çàäà÷à E. Òîðò â äåòñêîì ñàäó

Ñíà÷àëà íàéäåì êàòåòû òðåóãîëüíèêà, ýòî a = |x3− x1| è b = |y2− y1|. Òåïåðü íàéäåì ÷èñëî
òî÷åê íà ãèïîòåíóçå. Çàìåòèì, ÷òî íà ëèíèè, ñîäåðæàùåé òî÷êè (a, 0) è (0, b) íàõîäÿòñÿ òî÷êè
âèäà (a − t, bt/a). Ýòè òî÷êè öåëûå òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà t � öåëîå è bt/a � öåëîå, ò.å.
a

(a,b)
|t. Åñëè 0 ≤ t < a, òî òàêèõ òî÷åê ðîâíî (a, b). Èòîãîâàÿ ôîðìóëà: a+ b+ (a, b).
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Çàäà÷à F. Ïðîãðàììèðîâàíèå â äåòñêîì

ñàäó

Ó çàäà÷è åñòü ìíîæåñòâî ðåøåíèé, íàïèøó îäíî èç íèõ. Äëÿ íà÷àëà íàì íóæíû
áóôåðíûå ïåðåìåííûå, ïðè÷åì, òàêèå, êàêèõ íåò â èñõîäíîì âûðàæåíèè. Âîçüìåì, íàïðèìåð,
âñå äâóõáóêâåííûå ñòðîêè è âûêèíåì èç íèõ òå, ÷òî âñòðå÷àþòñÿ â èñõîäíîì òåêñòå.
Îñòàíåòñÿ äîñòàòî÷íî. Òåïåðü ðàçáåðåì âûðàæåíèå ðåêóðñèâíî. Èçíà÷àëüíî ðåêóðñèâíàÿ
ôóíêöèÿ ðàáîòàåò íàä âñåé ñòðîêîé è âîçâðàùàåò íàçâàíèå ïåðåìåííîé, â êîòîðîé áóäåò
ëåæàòü ðåçóëüòàò. Ðàáîòàåò òàê: íàõîäèì ñàìóþ ëåâóþ îòêðûâàþùóþ ñêîáêó, íàõîäèì
ñîîòâåòñòâóþùóþ åé çàêðûâàþùóþ ñêîáêó è ðåêóðñèâíî âûçûâàåìñÿ îò âíóòðåííîñòåé. Òî,
÷òî âåðíåò ôóíêöèÿ âñòàâèì â ñòðîêó âìåñòî âûðàæåíèÿ â ñêîáêàõ. Òàê áóäåì äåëàòü, ïîêà â
âûðàæåíèè åñòü ñêîáêè. Êîãäà èõ íå áóäåò, â âûðàæåíèè îñòàíóòñÿ òîëüêî ñëàãàåìûå è çíàêè
+ è -. Ñ íèìè ðàáîòàòü ëåãêî.

Çàäà÷à G. Äåòè â äåòñêîì ñàäó

Ðàññêàæó 2 ðåøåíèÿ.

Ðåøåíèå 1. Óíèâåðñàëüíîå

Ýòî ðåøåíèå ðàáîòàåò äàæå åñëè ñòîðîíû íå ïàðàëëåëüíû îñÿì. Âîñïîëüçóåìñÿ
ñêàíèðóþùåé ëèíèåé. Ïîõîæàÿ èäåÿ èñïîëüçóåòñÿ â ñòàíäàðòíîì àëãîðèòìå ïîèñêà ïàðû
ïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ çà O(n log n). Áóäåì âåñòè âåðòèêàëüíóþ ëèíèþ ñëåâà íàïðàâî
è îòñëåæèâàòü, êàêèå åå ÷àñòè çàíÿòû ìíîãîóãîëüíèêîì, à êàêèå � íåò.Äëÿ ýòîãî çàâåäåì
ñòðóêòóðó äàííûõ íàïîäîáèå äåêàðòîâà äåðåâà ñ íåÿâíûì êëþ÷îì. Î÷åâèäíî, ÷òî
ìíîãîóãîëüíèê âûðåæåò íåñêîëüêî îòðåçêîâ íà ñêàíèðóþùåé ëèíèè. Áóäåì õðàíèòü â äåðåâå
îäíó èç òî÷åê äëÿ êàæäîãî èç òàêèõ îòðåçêîâ, à òàêæå èíôîðìàöèþ, ïî êîòîðîé ìîæíî óçíàòü
ãåîìåòðèþ îòðåçêà â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Åñëè ìû âñòðå÷àåì òî÷êó òàêóþ, ÷òî îáà ëó÷à èç
íåå âåäóò âëåâî (èëè âïðàâî), òî ó íàñ íàáëþäàåòñÿ ñèòóàöèÿ ðîæäåíèÿ(ñìåðòè) íîâîãî îòðåçêà
è â äåêàðòîâî äåðåâî íàäî äîáàâèòü åùå îäíó òî÷êó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, íàäî ñêîððåêòèðîâàòü
èíôîðìàöèþ î êàêîì-òî îòðåçêå è, âîçìîæíî, ïåðåíåñòè òî÷êó.

Ðåøåíèå 2. Ïðîñòîå

ß íå õîòåë äàâàòü ýòó çàäà÷ó íà îëèìïèàäó òàêîãî óðîâíÿ, íî ÿ ñóìåë ïðèäóìàòü äîñòàòî÷íî
ïðîñòîå ðåøåíèå. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïðîâåðêè ïîëîæåíèÿ òî÷êè îòíîñèòåëüíî ìíîãîóãîëüíèêà
ÿâëÿåòñÿ âûïóñêàíèå ëó÷à èç ýòîé òî÷êè è ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ïåðåñå÷åíèé ñ ìíîãîóãîëüíèêîì.
Åñëè êîëè÷åñòâî ïåðåñå÷åíèé ÷åòíî, òî òî÷êà âíå ìíîãîóãîëüíèêà, èíà÷å âíóòðè. Òàê è
ïîñòóïèì. Èç êàæäîé òî÷êè ïóñòèì ëó÷ âëåâî (ïî óìåíüøåíèþ êîîðäèíàòû x). Çàòåì çàïóñòèì
ñêàíèðóþùóþ ëèíèþ ñëåâà íàïðàâî è çàâåäåì ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ áóäåò ïîìíèòü, ñêîëüêî
ãðàíèö ìû ïðîøëè è â êàêîì ìåñòå. Òàêîé ñòðóêòóðîé ÿâëÿåòñÿ äåðåâî îòðåçêîâ ñ èíòåðâàëüíîé
ìîäèôèêàöèåé. Òåïåðü, åñëè ìû íàòêíóëèñü íà íîâóþ âåðòèêàëüíóþ ãðàíèöó, òî äîáàâèì â
äåðåâå íà ýòîì æå èíòåðâàëå 1 êî âñåì çíà÷åíèÿì. Åñëè æå ìû íàòêíóëèñü íà òî÷êó � ïðîâåðèì
÷åòíîñòü â äåðåâå îòðåçêîâ â ýòîé òî÷êå.
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